BEURTEILUNG DER VISUELLEN QUALITAT
VON GLAS FUR DAS BAUWESEN
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BEURTEILUNG DER VISUELLEN QUALITAT
VON GLAS FUR DAS BAUWESEN

4.1 Dieses Kapitel enthalt die Vorgaben zur "Beurteilung der visuellen Qualitat von
Glas fiir das Bauwesen™ nach DIN EN 1279-1:2018-10 Anhang F und G.

Einfithrung

Glaserzeugnisse im Bauwesen werden for
unterschiedlichste Anwendungen produziert
und verarbeitet. Grundsétzlich kann man
unterscheiden zwischen Einfachglasern (eine
monolithische Scheibe oder mindestens
zwei Uber einen Verbund zusammengefigte
Scheiben) und Mehrscheiben-solierglasern
als Kombination mehrerer Einfachglaser
mit Scheibenzwischenraumen, fiir die unter-
schiedliche spezifische technische Regeln
gelten. Je nach Produkteigenschaften mis-
sen diese Glaser verschiedene Produktions-
schritte durchlaufen. Jeder Produktions-
schritt kann Einfluss auf die visuelle Qualitat
der Glaser nehmen. So gibt es bereits bei der
Herstellung des Einfachglases unvermeid-
bare optische Erscheinungen, die nur durch
visuelle Kontrollen mit Aussondern von feh-
lerhaften Teilen reduziert werden kénnen.
Dies gilt auch fur alle nachfolgenden Verar-
beitungsschritie.

Anforderungen, die tber diese Standardqua-
litat hinausgehen, sind gesondert zu verein-
baren.
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4.1.1 Geltungsbereich

Die Beurteilung erfolgt entsprechend den
nachfolgend beschriebenen Prufgrundsatzen
mit Hilfe der in den Tabellen angegebenen
Zulassigkeiten.

Bewertet wird die im eingebauten Zustand
verbleibende lichte Glasflache. Glaserzeug-
nisse in der Ausfihrung mit beschichteten
Glasern, in der Masse eingefarbten Glasemn,
Verbundglasern oder vorgespannten Glasern
(Einscheibensicherheitsglas, teilvorgespann-
tes Glas) konnen ebenfalls mit Hilfe der
Tabellen beurteilt werden.

Schaltbare/dimmbare Glaser und Glaser mit
eingebauten, beweglichen Vorrichtungen sind
im transparenten/hellen Zustand zu bewer-
ten. Die Norm gilt nicht fir Glas in Sonder-
ausfiihrungen, wie z.B. Glaserzeugnisse unter
Verwendung von Ornamentglas, Drahtglas,
Sicherheits-Sonderglaser (VSG und VG aus
mehr als zwei Scheiben), Brandschutzglaser
und nicht transparente Glaserzugnisse.

Diese Glaserzeugnisse sind in Abhangigkeit
der verwendeten Materialien, der Produkti-
onsverfahren und der entsprechenden Her-
stellerhinweise zu beurteilen. Eingebaute
Elemente im Scheibenzwischenraum (SZR)
oder im Verbund werden nicht beurteilt.

4.1.2 Priifung

Generell ist bei der Prufung die Durchsicht
durch die Verglasung, d. h. die Betrachtung
des Hintergrundes und nicht die Aufsicht
maBgebend. Dabei dorfen die Beanstan-
dungen nicht besonders markiert sein.

Die Prufung der Glaser gemaB der Tabellen
ist aus einem Abstand von mindestens 3 m
von innen nach auBen in einer Zeitdaver von
biszu 1 Minute je m? und aus einem Betrach-
tungswinkel, der der allgemeinen Raumnut-
zung entspricht (im Bereich von Senkrecht
bis zu 30° zur Glasflache), vorzunehmen.
Gepraft wird vorzugsweise bei diffusem
Tageslicht (wie z.B. bedecktem Himmel)
ohne direktes Sonnenlicht oder kunstliche
Beleuchtung. Fir die Bewertung im Pro-
duktionsprozess sind diese Bedingungen zu
simulieren.

Die Glaser innerhalb von Raumlichkeiten
(Innenverglasungen) sollen bei normaler
(diffuser), fir die Nutzung der Raume vorge-
sehener Ausleuchtung, unter einem Betrach-
tungswinkel vorzugsweise senkrecht zur
Oberflache geprift werden. Anderungen der
Beleuchtung in Raumlichkeiten, z. B. durch
die Installation never Beleuchtungskarper,
konnen den optischen Eindruck der Glaser
verandern.

Eine eventuelle Beurteilung von auBen nach
innen erfolgt im eingebauten Zustand unter
oblichen Betrachtungsabstanden. Priifbe-
dingungen und Betrachtungsabstande aus
Vorgaben in Produktnormen fir die betrach-
teten Glaserzeugnisse kénnen hiervon abwei-
chen. Die in diesen Produktnormen beschrie-
benen Prifbedingungen sind am Objekt oft
nicht einzuhalten.

Alle Abweichungen zur Norm DIN EN
1279-1:2018-10 Anhang F und G sind
einzelvertraglich zu vereinbaren.
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| 4.2 Zulassigkeiten fiir die visuelle Qualitat von Glaserzeugnissen fiir das Bauwesen

4.2.1 Zonen zur Beurteilung der visuellen Qualitat

R

15

50

R = Falzzone (engl. rabbet)

Bereich von 15 mm der normalerweise vom Rahmen abgedeckt wird (mit Ausnahme
von mechanischen Kantenbeschédigungen keine Einschrankungen).

Fur freie Glaskanten entfallt das Betrachtungskriterium Falzzone (s.0.).

E = Randzone (engl. edge)
Bereich am Rand der sichtbaren Flache, mit einer Breite von 50 mm.
Fir Glaskanten < 500 mm sind 1/10 der Glaskantenlangen als Randzone anzusetzen.

M = Hauptzone (eng. main)
Der iibrige Bereich
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4.2.2 Zulassige Anzahl punktformiger Merkmale in MIG nach DIN EN 1279-1:2018-10

Zone GrisBe der Merkmale
{ohne Hdfe, @ in mm)
R Alle GriBen
A=1
E 1<@#=3
f=3
f=1
M 1<@=2
B=2

GriiBe der Scheibe § (m?)
S=1 1=5=72 2<5=3 3<5
Ohme Einschrankungen
Zulassig, falls weniger als 3 in jedem Bereich mit 8 < 20 em
4 1 e Mefer Kantenlang
Nicht zulassig
Zulassig, falls weniger als 3 in jedem Bereich mit @ < 20 cm
2 3 5 5+ 2/m?

Nicht zulassig

4.2.3 Zulassige Anzahl punkt und fleckenfirmiger Riickstdnde in MIG

nach DIN EN 1279-1:2018-10

Zone Gribe und Art
(@ in mm)
R Al
Punktiarmig @ < 1
Punktformig 1 mm <@ =< 3
E Fleck @< 17
Punktiarmig @ > 3
und Fleck @ = 17
Punkiférmig @< 1
Punktfarmig 1 < @= 3

Punktformig @ = 3
und Fleck @= 17

Scheibenfliche S (m?)

S=1 15

1Ohne Einschrankung

1Ohne Einschrankung

4 1 | Meter Kanienlange
1

Hachsiens 1

Hachsiens 3 in jedem Bereich mit @< 20 cm
Héchstens 2 in jedem Bereich mit @ < 20 cm

Nicht zulssig

4.2.4 Zuldssige Anzahl linearer/langgestreckter Merkmale in MIG
nach DIN EN 1279-1:2018-10

Zone Einzellingan (mm)

R Ohne Einschrankung
E =30
M <15
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<90
=45
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4.2.5 Zulassige punktformige Merkmale in der Sichtfiache von VSG
nach DIN EN IS0 12543-6:2012-09

Fehlergriibe N

@ (mm) 05<=0=10 10=@=30

Scheibengribe For alle Groben As1 1<A=2 2<As=8 A=8

A(m?)

Anzahl oder 2 Scheiben Keine Begrenzung, |1 2 1fm? 12/m?

Dichte der = 2 jedoch keine = = a

Zuldssigen 3 Scheiben e 2 3 1,5/m 1,8/ m

Fehler 4 Scheiben Fehlern 3 4 2fm? 24/m?
= 5 Scheiben 4 5 25/m  [3/m?

Anmerkung: Eine Anhaufungvon Fehlern entsteht, wenn vier oder mehr Fehler in einem Abstand < 200 mm
voneinander entlernt liegen. Dieser Abstand verringert sich auf 180 mm bei dreischeibiggem Verbundglas, auf
150 mm bei vierscheibigem Verbundglas und auf 100 mm bei finf oder mehrscheibigemn Verbundglas.

Die Anzahl der zulssigen Fehler in der Tabelle ist um eins fiir jede einzlne Zwischenschicht, die
dicker als 2 mm ist, zu erhdhen.

4.2.6 Zulassige lineare Merkmale in der Sichtfidche von VSG
nach DIN EN IS0 12543-6:2012-09

Anzahl der zuldssigen Merkmale mit

Scheibengribe (m) > 30 mm Linge"
=5 Nicht zulassig
5-8 !

- 2

*Lineare Merkmazle von weniger als 30 mm Lange sind zulassig.
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4.2.7 VSG-Folien

Der Farbeindruck kann sich bei Klar-
Matt- und Farbfolien durch die Einwirkung
von Strahlung (UV-Strahlung) mit der Zeit
andern. Das kann bei Ersatzglasern dazu
filhren, dass Farbunierschiede sichtbar wer-
den, die aber zulassig sind. Auberdem kén-
nen von einer Produktionscharge zur ande-
ren Farbunterschiede auftreten.

4.2.8 Delaminationen

Jedwede Ausfilhrung von ungeschitzten,
nicht eingefassten Kanten kann bei VSG-
Scheiben aufgrund des zeitlich verzagerien
Eindringzns von Feuchte Ober die Glaskante
in die P¥BZwischenfolie unter Umstanden
zu optischen Beeintrachtigungen fihren
(u. a. Tribung und Blasenbildung). Dieses
kann auch durch hohe Luftfeuchtigheit in
Kombination mit hohen Temperaturen und
erhohten Salzgehalt (z.B. in Meeresnahe
0. 4.) vorkommen. Diese Phanomene sind
nicht zwangslaufig als sicherheitsrelevant
einzustufen bzw. fihren bei liniengelagerten
VSG-Scheiben zu keinen tragsicherheits-
gefahrdenden Konsequenzen, dennoch
raten wir allgemein von frei bewitterten
VSG-Kanten in vertikalen und horizonta-
len VSG-Anwendungen ab. Bei Verklebung
und Abdeckung von Kanten ist auf Mate-
rialvertraglichkeit von Klebemittel mit der
VSG-Folie zu achten. Delaminationen (z. B.
Trobung bew. Blasenbildung) stellen keinen
Re klamationsgrund dar.

4.2 9 Zuldssigkeiten fiir Dreifach-lso-
lierglas, Verbundglas (VG) und Verbund-

2xVSG fidhrt zu einer Erhéhung der zulassigen
Merkmale um 3x 25 % =75 %.

4.2.10 Zuldssigkeiten fiir monolythische
Einfachgladser

Die Zulzssigheiten der Zone E und M in den
Tabellen 422, 42 3 und 4.2 4 reduziersn
sich in der Haufigheit um 25% der genann-
ten Werte. Das Ergebnis wird stets aufgerun-
det.

4.2.11 Zusatzliche Anforderungen bei
thermisch behandelten Glasern

Far Einscheibensicherheitsglas (ESG) und
teilvorgespannies Glas (TVG) sowie Verbund-
glas (VG) und Verbundsicherheitsglas (VSG)
aus ESG und/ oder TVG gilt:

Die lokale Welligkeit auf der Glasflache -
auller bei ESG aus Ornamentglas und TVG
aus Omamentglas - darf 0,3 mm bezogen
auf eine Mess-Strecke von 300 mm nicht
Oberschreiten.

Die Verwerfung bezogen auf die gesamte
Glaskantenlange - auBer bei ESG aus Oma-
mentglas und TVG aus Ornamentglas -
darf nicht griBer als 3 mm pro 1000 mm
Glaskantenlange sein. Bei quadratischen
Formaten und annahernd quadratischen For-
maten (bis 1:1,5) sowie bei Einzelscheiben
mit einer Nenndicke < & mm kénnen grofere
Verwerfungen auftreten.

Fir geklebfe Glaskonstruktionen sind i.d.R.
héhere Anforderungen erforderlich, um die
Vorgaben der Zulassung bezlglich Geometrie
der Klebefuge einhalten zu kdnnen.

oder gesteckt sein. In Abhangigkeit von der
Fertigungstechnik kénnen Gasflillbehrungen
im Abstandhalter sichtbar sein. Sichtbare
Sageschnitte oder Verschlussstellen an den
StoBstellen der Abstandhalter sind ebenfalls
zuldssig. Je nach Abstandhaltertyp, Farbge-
bung und Eckaushildung sind Unterschiede
in der Optik vorhanden. Eine Kennzeichnung
auf dem Abstandhalterprofil ist nach DIN EN
1279-1:2018-10 zulassig.

Toleranzen der Abstandhaltergeradheit

Bei zweifacher Verglasung betragt die Toleranz
for die Gerade des Abstandhalters 4 mm bis
zu einer Kantenlange von 3,5 mm und 6 mm
bei langeren Kantenlangen. Die zulassige
Abweichung der (des) Abstandhalier(s) gegen-

I

Zulassige fertigungsbedingte Merkmale im
Randverbund:
StoBstellen der Abstandhaltersysteme
Asymmetrische Verteilung, Gratbildung,
Spaltbildung < 1 mm
Geringe Menge ausgetretenes Trock-
nungsmittel
Dellen, Abdricke, Staub
Bohrungen fir Gasfillung und Druck-
ausgleich

Ober der parallelen geraden Glaskante oder
anderen Abstandhaliemn (z.B. bei Dreifachver-
glasungen) befréigt 3 mm bis zu einer Kanten-
lange von 2,5 m. Bei langeren Kantenlingen
befragt die zulassige Abweichung & mm.

— e f— 4

sicherheitsglas (VSG): 1 Abstandhalter
Die Zulassigketten der Zone E und M in den 4.3 Abstandhalter 2 Theoretische Form des Abstandhalters
Tabellen 4.2 2, 42 3 und 4.2 4 erhdhen sich in 3 Theoretische Position des Abstandhalters
der Haufigkeit je zusatzlicher Glaseinheit und je Zur Anwendung kommen starre Hohlprofil- 4 Abweichung
Verbundglaseinheit um 25 % der genannten Abstandhalter und flexible Abstandhalter. Bei
Werte. Das Ergebnis wird siefs aufgerundet. den starren HohlprofikAbstandhaltern kann
Beispiel: eine 3Hach-lsolierglaseinheit mit die Eckausbildung gebogen, geschweifit
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